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Тема «Понятие производной».


Понятие производной.
Мы изучили полностью курс алгебры и геометрии школьной программы. 
Сегодня начинаем изучение третьего раздела математики – математического анализа. В школе изучаются только начала этого раздела, то есть самые основы. Целью математического анализа является изучение различных функций, их свойств, и операций связанных с функциями.
Рассмотрим первое основное понятие математического анализа – понятие производной.
Задача.  Пусть автомобиль движется по прямой трассе и прошёл 210 км, затратив на весь путь 3 ч. С какой скоростью ехал автомобиль?
Решение. 210:3=70 ( км/ч).
Это средняя скорость на участке пути. На практике автомобиль не едет все 3 ч с постоянной скоростью. В каждый отдельный момент времени скорость автомобиля может отличаться от средней. Такая скорость называется  мгновенной скоростью.
 (
t
)От мгновенной скорости зависит решение многих практических задач. Например, от скорости вхождения в воду спортсмена, прыгающего с вышки, зависит глубина его погружения; от скорости запуска спутника зависит выход его на заданную орбиту.
 При нахождении мгновенной скорости используется средняя скорость движения за малый промежуток времени.




Зафиксируем пройденный путь в какой-нибудь момент времени t, затем в момент времени  За время между измерениями  автомобиль проехал путь длиной 
Средняя скорость движения на этом участке пути равна отношению 
Если промежуток времени между измерениями будет очень малым, то значение средней скорости будет приближаться к значению мгновенной скорости в момент времени t.  Можно записать так: если  (стрелка читается «стремится»).
Говорят, что мгновенная скорость является пределом средней скорости при  Пишут: . 
Этот предел называют производной функции s(t) и обозначают.
Получается, что , т. е. производная – это правило, по которому вычисляется скорость изменения функции.
Можно вычислить формулы производных всех известных вам элементарных функций. Нахождение производных по-другому называют дифференцированием.
Пример. Найдём производную функции 
==
Таким образом,  
Так же можно найти производные всех остальных функций. 
Ваша задача – научиться находить производные функций с помощью этой таблицы.
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В среднем столбике таблицы – элементарные функции, в левом – формулы их производных. Например,   и т. д.
Правила вычисления производных
(правила дифференцирования).
Часто нужно бывает вычислить производную более сложных функций. Как это можно сделать с помощью данной таблицы?
Правило 1. Производная суммы равна сумме производных: 
С помощью таблицы находим производную каждого слагаемого отдельно:

Правило 2. Постоянный множитель можно вынести за знак производной: 
.

Правило 3. Производная произведения вычисляется по правилу: 

Правило 4. Производная частного двух функций вычисляется по правилу: 
= =.
Правило 5. Производная сложной функции вычисляется по правилу:



ПРОВЕРЬ СЕБЯ!  
Пользуясь таблицей производных и правилами дифференцирования, найти производную функции:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

ВЫПОЛНИТЬ ЗАДАНИЕ И ПРИСЛАТЬ МНЕ РЕШЕНИЕ, ЧТОБЫ Я МОГЛА ПОНЯТЬ, ЧТО ВЫ УСВОИЛИ ТЕМУ. ПОСЛЕ ЭТОГО ПОЛУЧИТЕ ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ НА ОЦЕНКУ.

