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Лабораторная работа № 1 
Последовательное, параллельное и смешанное соединение резисторов
Цель лабораторной работы: Экспериментальным путем проверить основные соотношения электрических величин для цепей постоянного тока с последовательным, параллельным и смешанным соединением резисторов.
Приборы и материалы: Блок генераторов напряжений ГН2, блок амперметра-вольтметра АВ1-07, стенд с объектами исследования СЗ-ЭМ01, соединительные провода.
Краткие теоретические сведения
При расчете электрических цепей часто возникает целесообразность преобразования схем этих цепей в более простые и удобные для расчета. Различают следующие способы соединения элементов: последовательное, параллельное и смешанное.
Последовательным соединениемэлементов электрической цепи называется такое, при котором начало последующего элемента соединяется с концом предыдущего (на рис.1.1.а показано последовательное соединение резисторов). Часто такая цепь (или участок цепи) называетсянеразветвленной. Отличительной особенностью такого соединения элементов является то, что в них протекает один и тот же ток. Общее (эквивалентное) сопротивление последовательно включенных сопротивлений (приемников электрической энергии) равно сумме этих сопротивлений[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-1QlHcx.png]и напряжение, приложенное к цепи, равно сумме падений напряжений на отдельных элементах:
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-5PpNly.png] (1.1)
Мощность, потребляемая последовательной цепью:
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-EgTPSD.png] (1.2)
При изменении величины сопротивления одного из приемников в последовательной электрической цепи происходит изменение тока и перераспределение падений напряжений на элементах, т. е. изменяется режим работы всех приемников. Это является существенным недостатком последовательного соединения элементов.
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-NVa14n.jpg]Рис. 1.1. Соединения сопротивлений:
а последовательное, бпараллельное, всмешанное
Параллельным соединением элементов электрической цепи называется такое, при котором начала всех элементов соединены в один узел, а концы в другой (на рис. 1.1.б показано последовательное соединение резисторов). При таком соединении цепь получается разветвленной. Отличительной особенностью параллельного соединения элементов является то, что все они находятся под одним и тем же напряжением. Общая (эквивалентная) проводимость параллельно включенных сопротивлений равна сумме этих проводимостей[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-pDSYFd.png]где[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-T3pzcl.png] проводимости отдельных приемников. Ток в неразветвленной части такой цепи равен:
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-S5ZauT.png] (1.3)
Мощность, потребляемая параллельной электрической цепью:
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-laVDTy.png] (1.4)
При параллельном включении приемников режим работы каждого из них не влияет на режим работы остальных.
Смешанное соединениеприемников представляет собой цепь, которая состоит из последовательно и параллельно соединенных элементов. Для расчета таких цепей выделяют отдельные участки с последовательным и параллельным соединением и к ним применяют выше указанные соотношения.
Для смешанного соединения резисторов приведенного на рис. 1.1.в эквивалентное сопротивление находится следующим образом. Сначала определяется эквивалентное сопротивление параллельной цепи. Поскольку[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-IfU1ev.png]то[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-F4Oith.png]Сопротивление[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-U3qieP.png]соединено последовательно с сопротивлением[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-SWJxFG.png]поэтому эквивалентное сопротивление всей цепи равно[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-hEG5By.png]
Ток в неразветвленной части цепи равен[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-RIrkUX.png]Напряжение на сопротивлении[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-Bic6vY.png]равно[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-WRDM0k.png]Напряжение на зажимах параллельных ветвей равно[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-DhhtQM.png]Токи в параллельных ветвях равны[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-v8GGld.png]и[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-khGRhT.png]
Мощность, потребляемая изображенной на рис. 1.1.в смешанной электрической цепью:
[image: https://studfile.net/html/2706/188/html_wUEcqC7WOt.dnOC/img-NwnqFs.png] (1.5)
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