Практическая работа №4

Влияние легирующих элементов на свойства, расшифровка марок легированной стали

Цель работы: изучить влияние легирующих материалов на свойства стали; научиться расшифровывать марки легированных сталей.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ
1. Изучить теоретические сведения о легирующих элементах.
2. Расшифровать марки легированных сталей.
3. Ответить на контрольные опросы.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

1. Теоретические сведения
Легирующие элементы специально вводят в сталь с целью изменения ее структуры и свойств в отличие от примесей, попадающих в сталь при выплавке из руд, шихты.
Назначение легирования: повышение прочности стали без применения термической обработки; повышение твердости, прочности и ударной вязкости, увеличение прокаливаемости; придание стали специальных свойств.
Молибден (Мо) является самым активным упрочнителем трубопроводных сталей и наилучшим образом влияет на их жаропрочность. Повышает пластичность стали при длительном нагреве и снижает ее склонность к тепловой хрупкости. 
Ванадий(V) являясь активным карбидообразователем, ванадий связывает в стали практически весь свободный углерод. Высокие механические свойства стали обеспечиваются при содержании ванадия 0,25-0,35%. 
Хром (Сr) являясь чрезвычайно активным раскислителем, хром связывает в окись практически весь свободный кислород, обеспечивая высокие антикоррозионные свойства стали как при низких, так и при высоких температурах, а также жаростойкость стали (окалиностойкость), содержащей хром. При содержании Cr =5+8% сталь становится нержавеющей. 
Никель(Ni) является также графитизатором, повышает вязкость стали и улучшает ее свариваемость, склонен к окислению, а в комбинации с хромом способствует развитию в стали тепловой хрупкости.
Титан (Ti) также несколько повышает жаропрочность сталей всех классов. Улучшает свариваемость стали.
Кобальт (Co) является активным упрочнителем аустенитных сталей, повышает окалиностойкость, затрудняет сварку. 
Бор(В) имеет высокую температуру рекристаллизации и является активным упрочнителем всех видов стали. Вместе с тем бор затрудняет свариваемость стали.
Вольфрам(W) способствует вытеснению из карбидной фазы молибдена. Вольфрам является активным упрочнителем стали при высоких температурах. Благодаря описанному действию на сталь вольфрам способствует повышению жаропрочности перлитных сталей. 
Кремний (Si). Карбидов не образует. Жаропрочности стали не повышает, однако благоприятно влияет на окалиностойкость, не уступая в этом отношении влиянию хрома и алюминия. 
Марганец (Mn). Более ценным является влияние марганца на сталь при сравнительно невысоких температурах (около 300°С), при которых марганец существенно повышает ее предел прочности и текучести. Марганец способствует развитию у стали тепловой хрупкости. Окалиностойкость марганца невелика.
2. Расшифровать марки легированных сталей
В таблице 1 приведены исходные данные для выполнения индивидуального задания.
Таблица 1
Марки легированных сталей
	№
	Марки сталей
	№
	Марки сталей

	1
	40Х,20ХГР, 15ХГН2ТА, 25Г
	14
	60С2,40Г2, 36Х2Н2МФА, 15Х

	2
	30ХГС,30Г, 20ХГНР, 15Х
	15
	14Г2, 20Н2М, 50ХГА, ШХ15СГ

	3
	38ХН3ВА,35Х, 60С2А, 60С2
	16
	45Х,12ХН2, 30ХН2МФА, 60С2

	4
	ШХ15,35ХГФ, 50ХФА, 60СГ
	17
	16ГС,38ХА, 20ХН4ФА, 19Г

	5
	50С2,20ХГМ, 50ХГФА, 45Х
	18
	55С2,20ХН3А, 38ХГН, 20Х

	6
	19Г, 40ХФА, 14Х2Н3МА, ШХ15
	19
	ШХ15СГ,25Г, 45ХН4ФА, 15Х

	7
	60СГ,33ХС, 20ХН2М, 14Г2
	20
	15Х,18ХГТ, 60С2ХФА, 14Г2

	8
	09Г2, 30Х3МФ, 38ХГН, ШХ4
	21
	30ХРА, 12Х2Н4А, ШХ4, 60СГ

	9
	15ГФ,40ХС, 38Х2Н2МА, 20Х
	22
	25Г, 30ХМА, 55С2ГФ, ШХ15

	10
	15ХСНД,50Г2, 55С2ГФ, 60С2
	23
	18ХГ,40ХМФА, 50ХГР, 60СГ

	11
	20Х, 30ХГТ, 70С3А, 20ХГСА
	24
	15ХА,12ХН2, 60С2ВА, 14Г2

	12
	20Г,40ХГТР, 38Х2Ю, 14Г2
	25
	20ХГР, 20ХГСА, 50ХГ, 55С2А

	13
	18ХГ,15Н2М, 38Х2МНА, 60СГ
	26
	38ХА,30ХГС, 20ХГНТР, 60С2



3. Контрольные вопросы
1.Укажите в каком состоянии могут находиться легирующие элементы в сталях?
1. Назовите какие легирующие элементы вводятся в сталь для увеличения прокаливаемости?
2. Определите свойства, которые придают легирующие элементы рессорно-пружинным сталям?
3. Перечислите легирующие элементы, измельчающие зерно.
4. Назовите дефекты, возникающие при термической обработке легированных сталей?
Вывод

